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Alyverkkopalvelun konfigurointi 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy alyverkkopalvelun konfiguroimiseen matkaviestimen 
kayttoliittymasta kasin. 

5 Tunnettu tekniikka matkaviestimelle tarjottavan alyverkkopalvelun 

konfiguroimiseksi on se, etta vasteena kayttajan painamiin nappailyihin, mat- 
kaviestin lahettaa DTMF (Dual Tone Multi Frequency) aania, jotka vastaanot- 
tava puhelinkeskus tulkitsee. Esimerkiksi kutsunsiirto numeroon 123456 voi- 
daan toteuttaa nappailemalla merkkisarja *21*#123456#. Vaikka merkkisarja 

10 on kohtalaisen monimutkainen, si|la voidaan konfiguroida vain hyvin yksinker- 
tainen palvelu, nimittain tassa esimerkissa puhelu siirretaan ilman ehtoja tiet- 
tyyn kiinteaan numeroon. Nappaimistolta annettavilla erikoismerkeilla on hyvin 
vaikeaa konfiguroida sellaista palvelua kuin tavoitettavuusprofiili (reachability 
profile), jossa esimerkiksi toimistoaikana puhelua yritetaan ensin 5 sekuntia 

15 toimistopuhelimeen, sen jalkeen 8 sekuntia matkaviestimeen ja ellei tamakaan 
onnistu, puhelu siirretaan vastaajapalveluun. Toimistoajan ulkopuolella yrite- 
taan vastaavasti ensin kotipuhelimesta. 

Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on siis kohtuuttoman pitkien 
numerosarjojen syottaminen matkaviestimen kayttoliittymasta. Tama vaatii 

20 kayttajalta aikaa ja tarkkuutta. Alyverkkopalvelun konfigurointia voidaan hel- 
pottaa tuottamalla kayttajalle aaniopasteita, esimerkiksi "nappaile kellonaika 
muodossa tunnit, minuutit ja paina ruutunappainta" tai "anna puhelinnumero ja 
paina ruutu". Taman tekniikan ongelmana on esimerkiksi se, etta radioyhteys 
joudutaan varaamaan koko siksi ajaksi kun palvelua konfiguroidaan. 

25 Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Kek- 
sinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla ja laitteistolla, joille on tunnus- 
omaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. Keksinnon edul- 

30 liset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu yhtaalta siihen, etta matkaviestimeen ladataan 
kyseisen alyverkkopalvelun konfigurointirutiini tai ainakin sen osa. Eras erityi- 
sen edullinen mekanismi konfigurointirutiinin suorittamiseksi on matkaviesti- 
men toiminnallisuuden laajennus, joka tunnetaan nimella MEXE (Mobile sta- 

35 tion Execution Environment). MEXE on maaritelty ETSI (European Telecom- 
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munication Standard Institute) suosituksessa 02.57. Taman keksinnon kan- 
nalta olennaista on, etta puhelimessa on MEXE-tyyppinen laajennuskerros eli 
ohjelmiston suoritusymparisto, joka sisaltaa rajapinnat yhtaalta matkaviesti- 
men kayttoliittyman ja toisaalta sen radiolaitteiden suuntaan. Molemmat raja- 

5 pinnat toteutetaan matkaviestimen perustoiminnallisuuden kautta, joten MEXE 
ei joudu toimimaan alhaisella koneenlaheiseila tasolla. Jaljempana tassa ha- 
kemuksessa MEXE-tyyppisesta toiminnallisuudesta kaytetaan nimitysta 
"laajennuskerros". 

Keksinto perustuu myos siihen, etta MEXE-tyyppista (tai vastaavaa) 

10 matkaviestimen laajennuskerrosta kaytetaan alyverkkopalvelun konfigurointiin. 
Laajennuskerros vastaanottaa konfigurointirutiinin kautta syotteen alyverkko- 
palvelun konfiguroimiseksi. Matkaviestimen laajennuskerros ja/tai konfiguroin- 
tirutiini muuntaa tarvittaessa konfigurointitiedot ihmislaheisen ja koneenlahei- 
sen esitysmuotojen valilla. Matkaviestin lahettaa konfigurointitiedot matkavies- 

15 tinkeskukselle konfigurointisanomassa. Matkaviestinkeskus tunnistaa konfigu- 
raatiosanoman ja lahettaa ainakin sen olennaisen osan palvelun ohjauspis- 
teelle, joka tulkitsee konfiguraatiosanoman sisaltamat konfigurointitiedot ja 
konfiguroi alyverkkopalvelun. 

Konfigurointi voi kaynnistya matkaviestimesta. Joko matkaviestimen 

20 kayttaja haluaa muuttaa alyverkkopalvelun konfigurointia tai matkaviestin voi 
itsenaisesti, esimerkiksi sijainninpaivitykseen tai aikaan liittyvasta heratteesta 
kaynnistaa konfiguroinnin. 

Ennen konfigurointisanomaa matkaviestin voi lahettaa konfiguraa- 
tiotietojen kyselyn vallitsevien konfigurointitietojen lataamiseksi verkosta. Kon- 

25 figurointirutiini voidaan asentaa kokonaan matkaviestimeen (MEXE- 
laajennuskerrokseen) kun alyverkkopalvelu tilataan operaattorilta tai palvelun 
tarjoajalta, siis ennen alyverkkopalvelun konfigurointia. Vaihtoehtoisesti konfi- 
gurointirutiini voidaan asentaa matkaviestimeen vain osittain (tai ei lainkaan) 
ennen konfigurointisanoman lahettamista ja verkko lahettaa konfigurointirutii- 

30 nin tai ainakin sen puuttuvat osat vasteena konfigurointitietojen kyselyyn. Kon- 
figurointirutiini voidaan ladata mita tahansa piiri- tai pakettikytkentaista yhteytta 
tai datasanomaa (lyhytsanoma/USSD) kayttaen. Konfigurointirutiini voidaan 
myos ladata matkaviestimen tai sen SIM-kortin muistiin jotakin sopivaa ohjel- 
mointilaitetta kayttaen. Konfigurointirutiini yhdistetaan matkaviestimen kaytto- 

35 liittymaan, jolloin kayttaja havaitsee konfigurointirutiinin olemassaolon muuttu- 
neena kayttoliittymana. 
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Matkaviestin voi myos tallentaa joitakin yiimeksi kaytettyja konfigu- 
rointirutiineja, jolloin verkko voi lahettaa konfigurointirutiinin tai sen puuttuvat 
osat vain mikali matkaviestin sita pyytaa. Mikali tarvittava konfigurointirutiini (ja 
mahdollisesti vallitsevat konfigurointitiedot) on tallennettu matkaviestimen 

5 muistiin, konfigurointitietojen kysely on valttamaton vain ensimmaisen konfigu- 
rointitapahtuman yhteydessa. Toisella ja sita seuraavilla kerroilla riittaa pelkka 
konfigurointisanoma. 

Ellei alyverkkopalvelun vallitsevia konfigurointitietoja tallenneta mat- 
kaviestimen muistiin, on edullista, mikali vaste konfigurointitietojen kyselyyn si- 

10 saltaa vallitsevat konfigurointitiedot ja ne esitetaan matkaviestimen kayttajalle 
matkaviestimen kayttoliittyman kautta. Talloin kayttaja ei joudu aloittamaan 
konfigurointia tyhjasta. Konfigurointirutiini voi ottaa vastaan konfigurointitieto- 
jen muutokset matkaviestimen kayttoliittyman kautta ja lahettaa muutetut kon- 
figurointitiedot verkolle konfigurointisanomassa. Radioresurssien saastamisek- 

15 si voidaan verkolle lahettaa vain tehdyt muutokset 

Mikali konfigurointirutiini on asennettuna matkaviestimeen jo ennen 
konfigurointisanoman lahettamista, kayttaja voi aktivoida konfigurointirutiinin 
matkaviestimen kayttoliittyman kautta ja konfigurointirutiini komentaa matka- 
viestinta lahettamaan konfigurointisanoman. Konfigurointirutiini voi muodostaa 

20 automaattisesti konfigurointisanoman. Ellei konfigurointirutiini ole asennettuna 
matkaviestimeen ennen konfigurointisanoman lahettamista, matkaviestimen 
kayttaja voi komentaa matkaviestinta lahettamaan konfigurointitietojen kyse- 
lyn. Tassa tapauksessa kayttajan on osattava itse muodostaa konfigurointitie- 
tojen kysely. Matkaviestin voi talloin suorittaa konfigurointirutiinin vasteena sil- 

25 le, etta se vastaanottaa verkosta vallitsevat konfigurointitiedot ja/tai konfigu- 
rointirutiinin. 

Konfigurointi voi kaynnistya myos alyverkon puolelta, sen palvelun 
ohjauspisteesta SCP. Talloin alyverkkopalvelun muutosten yhteydessa SCP 
voi lahettaa automaattisesti ilmoituksen matkaviestimelle. Taman sijasta tai 

30 sen lisaksi SCP voi kaynnistaa automaattisesti uuden konfigurointirutiinin la- 
taamisen matkaviestimelle (MS). 

On edullista, mikali matkaviestimen ja matkaviestinkeskuksen vali- 
set sanomat ovat transparentteja matkaviestimen ja matkaviestinkeskuksen 
valiselle verkon osalle, siis tama valissa oleva verkon osuus ei reagoi niihin 

35 mitenkaan. Matkaviestinkeskus tunnistaa sanomat ja lahettaa ne edelleen aly- 
verkon palvelun ohjauspisteelle. Matkaviestinkeskus voi tunnistaa sanoman 
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konfigurointisanomaksi silia perusteella, etta sanoma sisaltaa alyverkkopalve- 
lun tunnuksen ja edullisesti jonkin normaalitekstissa harvinaisen erikoismerkin. 
Vaihtoehtoisesti tai edellisen lisaksi verkko voi tunnistaa sanoman konfiguroin- 
tisanomaksi silla perusteella, etta matkaviestin lahettaa sanoman alyverkko- 
5 palvelulle varattuun puhelinnumeroon. 

Matkaviestimen ja matkaviestinkeskuksen valiset sanomat toteute- 
taan edullisesti kayttaen kuljetusprotokollaa, joka toteuttaa ainakin osajoukon 
OSI-mallin kerrosten 1-4 toiminnoista. Ylempien kerrosten, lahinna istunto- ja * 
esitystapakerrosten protokollat toteutetaan matkaviestimessa konfigurointiru- 
10 tiinin ja palvelun ohjauspisteessa palveluohjelman avulla. 

Konfigurointisanomat ovat sopivimmin datasanomia, kuten lyhytsa- 
nomia tai USSD-sanomia. Esimerkiksi GSM-jarjestelmassa lyhytsanoman 
maksimipituus on 160 merkkia, mutta tata pitemmat konfigurointisanomat voi- 
daan jakaa usean lyhytsanoman kesken. 

15 Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa matkaviestinjarjestelman ja alyverkon yhdistelmaa; 
Kuvio 2 esittaa alyverkkopalvelun konfigurointisanomia keksinnon 
20 ensimmaisen suoritusmuodon mukaisesti; 

Kuvio 3 esittaa alyverkkopalvelun konfigurointia matkaviestimen 
kayttoliittyman kautta; ja 

Kuviot 4 ja 5 ovat keksintoa havainnollistavia signalointikaavioita. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

25 Kuvio 1 esittaa matkaviestinjarjestelman ja alyverkon yhdistelmaa. 

Matkaviestin MS kommunikoi tukiasemajarjestelman BSS (Base Station Sub- 
system) kautta verkkoalijarjestelmaan NSS (Network Subsystem) kuuluvan 
matkaviestinkeskuksen MSC (Mobile services Switching Centre) kanssa. Mat- 
kaviestinjarjestelman toiminnallisuutta laajennetaan alyverkon IN (Intelligent 

30 Network) avulla. Alyverkon toimintaa ohjaa palvelun ohjauspiste SCP (Service 
Control Point). Vastaavasti matkaviestinkeskukseen MSC liittyy palvelun kyt- 
kentapiste SSP (Service Switching Point). Keksinnon mukaiset konfigurointi- 
kyselyt ja -sanomat on esitetty nuolina 1-3. 

Kuvio 2 esittaa yksityiskohtaisesti alyverkkopalvelun konfigurointi- 

35 sanomia, kun alyverkkopalvelun esimerkkina on tavoitettavuuspalvelu. Palve- 
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lun tilaamisen yhteydessa matkaviestimeen MS on ladattu rutiini eli skripti, 
jonka suorittaminen matkaviestimessa tuo esiin vastaavan kayttoliittyman laa- 
jennuksen. Tavoitettavuusprofiilin konfiguroiminen alkaa tassa esimerkissa si- 
ten, etta kayttaja lahettaa matkaviestimellaan MS verkolle konfigurointitietojen 

5 kyselyn 1, jonka verkko tunnistaa. Teknisena toteutuksena sanoma 1 voi olla 
esimerkiksi lyhytsanoma tai USSD. Verkko, edullisesti nnatkaviestinkeskus 
MSC tunnistaa sen ensisijaisesti sanoman sisaltamien erikoismerkkien perus- 
teella. Vaihtoehtoisesti voidaan ajatella, etta sanoma tunnistetaan konfiguroin- 
tisanomaksi siten, etta se lahetetaan tiettyyn palvelunumeroon. Tassa esimer- 

10 kissa oletetaan, etta erikoismerkki on palvelun tunnus 21, tassa RP 
(Reachability Profile), jota seuraa jokin normaalitekstissa harvoin esiintyva eri- 
koismerkki 22. Tassa tapauksessa erikoismerkki 22 on kaksi kaksoispistetta. 
Tavoitettavuuspalvelun konfigurointisanomat tunnistetaan siis merkkiyhdistel- 
masta RP:: 

15 Matkaviestinkeskus MSC valittaa sanoman 1 edelleen alyverkon 

palvelun ohjauspisteelle SCP. Tama analysoi sanoman 1 ja toteaa, etta mat- 
kaviestimen kayttaja haluaa muuttaa tavoitettavuusprofiiliaan. Palvelun ohja- 
uspiste SCP lahettaa matkaviestimelle MS vallitsevat konfigurointitiedot sisal- 
tavan sanoman 2, jonka matkaviestin tunnistaa. Matkaviestin kaynnistaa sii- 

20 hen palvelun toimittamisen yhteydessa asennetun konfigurointirutiinin. Rutiinin 
suorittaminen tuo matkaviestimen MS naytolle alyverkkopalvelun konfiguroimi- 
seksi tarkoitetun kayttoliittymalaajennuksen. 

Useissa tapauksissa on edullista, mikali sanoma 2 sisaltaa alyverk- 
kopalvelun nykyiset tilatiedot. Tassa esimerkissa sanoma 2 sisaltaa tavoitetta- 

25 vuusprofiilin nykyisen tilanteen. Oletetaan, etta tavoitettavuusprofiilin maarit- 
tely sisaltaa joukon tietueita, joihin kuuluu paivakoodi (tyo- vai vapaapaiva) se- 
ka alku- ja loppuaika. Kussakin tietueessa on mielivalintainen maara alatietu- 
eita, joissa on tietty puhelinnumero ja aika, joka ilmoittaa kuinka kauan yrite- 
taan puhelunmuodostusta kyseiseen puhelinnumeroon. Tavoitettavuusprofiilin 

30 maarittely voi sisaltaa esimerkiksi seuraavia tietueita: 

oletus: 8s kotinumero/8s matkaviestin/vastaaja 

arki 0800-1700: 5s toimisto/5s matkaviestin/5s sihteeri/vastaaja 

Oletusmaarittely siis on, etta puhelua yritetaan ensin 8 sekuntia ko- 
35 tinumeroon, taman jalkeen 8 sekuntia matkaviestimeen ja ellei tamakaan on- 
nistu, puhelu yhdistetaan vastaajapalveluun. Tyoaikana 8-17 puhelua yrite- 
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taan ensin 5 sekuntia toimistopuhelimeen, sitten 5 sekuntia matkaviestimeen, 
taman jalkeen 5 sekuntia sihteerille ja lopuksi vastaajapalveluun. Kuviossa 2 
ensimmainen tietue on merkitty viitteella 23 ja toinen viitteella 25. Kayttoliitty- 
man konfigurointirutiini tuo kayttajan nahtavaksi ja muokattavaksi nykyiset 

5 konfigurointitiedot eli tavoitettavuusprofiilin nykyisen tilanteen. Oletetaan, etta 
matkaviestin kayttaja lisata uuden maarittelyn, jonka mukaan arkisin kello 7 - 
8, jolloin han todennakoisesti on menossa tyopaikalleen, puhelua yritetaan en- 
sin 8 sekuntia matkaviestimeen ja taman jalkeen vastaajapalveluun. Teknisesti 
tama tapahtuu siten, etta kayttaja lisaa tietueiden 23 ja 25 valiin uuden tietu- 

10 een 24, jonka sisalto on: arki 0700-0800: 8s matkaviestin/vastaaja. 

Radioresurssien saastamiseksi konfigurointisanoma 3 voi sisaltaa 
vain muutetut tietueet, tassa tapauksessa tietueen 24. 

Ellei matkaviestimelle lahetettava sanoma 2 sisalla alyverkkopalve- 
lun nykyisia tilatietoja, kayttoliittyman konfigurointirutiinin pitaisi tallentaa pal- 

15 velun vallitsevat tilatiedot matkaviestimen muistiin. Ellei tamakaan ole mahdol- 
lista, kayttaja joutuu aloittamaan palvelun konfiguroinnin alusta joka kerralla, 
mika luonnollisesti on tyolasta. 

Kuvioiden 2 ja 3 avulla nahdaan, kuinka alyverkkopalvelun konfigu- 
rointi voi tapahtua matkaviestimen laajennetun kayttoliittyman kautta. Kuviossa 

20 3 on oletettu, etta kaytettavat puhelinnumerot ovat seuraavat: koti 111111, 
matkaviestin 222222, vastaajapalvelu 333333, toimisto 444444 ja sihteeri 
55555. 

Kun matkaviestin MS vastaanottaa sanoman 2 t se tunnistaa siita 
alyverkkopalvelun tunnuksen 21 ja/tai erikoismerkin 22. Tunnuksen 21 avulla 

25 matkaviestin siirtaa palvelun RP konfigurointirutiinille sanoman 2 sisallon lu- 
kuunottamatta palvelun tunnusta 21 ja erikoismerkkeja 22. Konfigurointirutiini 
muotoilee palvelun vallitsevat tilatiedot matkaviestimen naytolle sopivaksi. 
Tassa tapauksessa tama tapahtuu esimerkiksi siten, etta tilatiedot muotoillaan 
pitkaksi tekstinauhaksi 30, jonka leveys vastaa matkaviestimen nayton leve- 

30 ytta. Tyypillisessa matkaviestimessa on nuolinappaimet 34, joilla kayttaja voi 
selata tekstinauhasta 30 muokattavan kohdan nakyviin. Matkaviestimessa on 
tyypillisesti myos ohjelmoitavia toimintonappaimia 32 ja 33, joiden ylapuolella 
nahdaan nappaimen toiminto. Tassa esimerkissa nappain 32 lisaa uuden rivin 
ja nappain 33 lopettaa tietojen muokkaamisen. Oletetaan, etta kayttaja on se- 

35 lannut tekstinauhaa 30 niin, etta kohdistin on kohdassa, joka vastaa tietueen 
25 alkua. Kayttaja lisaa uuden tietueen nappaimella 32 ja kirjoittaa tietuetta 24 
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vastaavan tekstin matkaviestimen aakkosnumeerisella nappaimistolla 35. 
Merkkeja voi poistaa korjausnappaimella 36. Lisattya tietuetta 24 vastaava 
teksti nakyy tekstinauhan 30 keskella kohdassa 31. Kayttaja lopettaa muok- 
kaamisen nappaimella 33. Taman jalkeen matkaviestin voi viela varmistaa, 

5 haluaako kayttaja hyvaksya vai hylata muutokset. Jos kayttaja hyvaksyy 
muutokset, konfigurointirutiini komentaa matkaviestinta lahettamaan keskuk- 
sen MSC kautta palvelun ohjauspisteelle SCP kolmannen konfigurointisano- 
man 3, jossa tunnusten 21 ja 22 lisaksi on alyverkkopalvelun muutetut konfigu- 
rointitiedot. Suhteellisen monimutkaisen palvelun konfigurointi siis onnistuu 

10 matkaviestimen yksinkertaisen kayttoliittyman kautta. 

Ylla olevassa esimerkissa oletettiin, etta kayttoliittyman konfiguroin- 
tirutiini oli asennettu matkaviestimen MS muistiin. Kuten tunnetaan, tyypillisen 
digitaalinen matkaviestin koostuu itse paatelaitteesta (Mobile Equipment) ja 
tilaajan tunnistusyksikosta, joka voi olla SIM-korttti (Subscriber Identity Modu- 

15 le). Keksinnon kannalta on samantekevaa, kumpaan osaan rutiini tallenne- 
taan. Kayttajalle voi olla rnukavampaa, mikali rutiini tallennetaan SIM-kortiin, 
koska kayttaja voi vaihtaa SIM-kortin paatelaitteesta toiseen. Mikali kayttoliit- 
tyman konfigurointirutiini on asennettu matkaviestimen MS muistiin ennen aly- 
verkkopalvelun konfigurointia, toisessa ja sita seuraavissa konfigurointitapah- 

20 tumissa voidaan lahettaa vain konfigurointisanoma 3. 

Vaihtoehtoisena suoritusmuotona voidaan ajatella, etta alyverkko- 
palvelun konfigurointirutiini ladataan matkaviestimeen radioteitse alasuuntai- 
sen sanoman 2 yhteydessa. Rutiinin lataus matkaviestimelle voidaan kayn- 
nistaa siten, etta matkaviestimen kayttaja lahettaa sanoman 1, jossa osoite- 

25 taan palvelun tunnus 21 ja edullisesti erikoismerkki 22. Vaihtoehtoisesti rutiinin 
lataus voidaan kaynnistaa siten, etta matkaviestimen muistissa on vain pieni 
kayttoliittyman laajennus, joka kertoo kayttajalle, etta hanelle on asennettu ky- 
seinen palvelu. Kun kayttaja haluaa konfiguroida kyseisen palvelun, kayttoliit- 
tyman laajennus komentaa matkaviestinta lahettamaan sanoman 1 , jolle vas- 

30 teena palvelun ohjauspiste lahettaa sanoman 2, joka sisaltaa palvelun vallitse- 
vien konfigurointitietojen 23, 25 lisaksi tietojen muuttamiseksi tarvittavan rutii- 
nin, eli sen jonka toiminta selostettiin kuvion 3 yhteydessa. Kompromissina 
voidaan ajatella, etta matkaviestimen muistiin tallennetaan muutama viimeksi 
kaytetty rutiini, jolloin vain harvimmin kaytetyt rutiinit joudutaan lataamaan ra- 

35 dioteitse. Talloin sanoma 1 sisaltaa jonkin osoituksen siita, onko sanomassa 2 
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ladattava vain vallitsevat konfigurointitiedot 23, 25 vai myos niiden muokkaa- 
miseen tarkoitettu rutiini. 

Kuvio 4 on keksintoa havainnollistava signalointikaavio. Kuviossa 4 
on nahtavissa seuraavat signalointikerrokset. Matkaviestimen kayttoliittyma on 

5 taso, jonka kautta kayttaja kommunikoi matkaviestimen kanssa. MEXE on 
matkaviestimen MEXE-tyyppinen laajennuskerros. Matkaviestimen perustoi- 
minnallisuus on matkaviestimen muu osa kuin kayttoliittyma ja MEXE. Tassa 
esimerkissa oletetaan, etta MEXE kommunikoi ulkomaailman (matkaviestimen 
kayttoliittyman ja radioverkon) kanssa vain matkaviestimen perustoiminnalli- 

10 suuden kautta. 

Tassa esimerkissa tapahtumat jakautuvat neijaan paavaiheeseen 
4-1 ... 4-4, joista kukin sisaltaa alavaiheet a ... e. Vaiheessa 4-1 a kayttaja 
antaa matkaviestimen kayttoliittyman kautta matkaviestimelle komennon siir- 
tymiseksi alyverkkopalvelun konfigurointiin. Komento voidaan antaa esimer- 

15 kiksi matkaviestimen valikkorakenteen kautta. Vaiheessa 4-1 b matkaviestimen 
perustoiminnallisuus antaa MEXE-kerrokselie MMI API -heratteen (MMI = Man 
to Machine Interface, API = Applications Programming Interface). Seuraavaksi 
MEXE-kerros paattelee, onko suoritettava tilatietojen kysely alyverkkoon. Ky- 
sely on valttamaton, jos joko kayttoliittyman laajentavaa konfigurointirutiinia ei 

20 ole ladattu matkaviestimeen ja/tai alyverkosta halutaan noutaa palvelun vallit- 
sevat tilatiedot. Jos tilatietojen kysely suoritetaan, vaiheessa 4-1 c MEXE antaa 
MMI API -kutsun, jonka seurauksena vaiheessa 4-1 d kysely pakataan ja la- 
hetetaan USSD API -rajapinnan kautta matkaviestinkeskukselle MSC. Tama 
tunnistaa sanoman kuvioiden 1 ja 2 yhteydessa selostetulla tavaila, ja lahettaa 

25 sen vaiheessa 4-1 e edelieen palvelun ohjauspisteelle SCP. Vaiheissa 4-2a ... 
4-2c SCP ja MSC palauttavat MEXE-kerrokselle vallitsevat tilatiedot. Vaihees- 
sa 4-2d MEXE-kerros lahettaa matkaviestimen perustoiminnallisuudelle MMI 
API -kutsun, jonka seurauksena vaiheessa 4-2e matkaviestimen tavanomaista 
kayttoliittymaa laajennetaan keksinnon mukaisella alyverkkopalvelun konfigu- 

30 rointirutiinilla. Mikali tilatiedot noudettiin alyverkosta vaiheissa 4-1 c ... 4-2c tai 
ne oli tallennettu matkaviestimen muistiin, vallitsevat tilatiedot muunnetaan 
koneenlaheisesta esitysmuodosta ihmislaheiseen esitysmuotoon ja esitetaan 
matkaviestimen keksinnon mukaisesti kayttoliittyman kautta kayttajalle, ks. ku- 
vio 3. Vaiheessa 4-3a kayttaja lopettaa konfigurointitietojen muokkauksen, 

35 jolloin konfigurointirutiini muuntaa konfigurointitiedot ihmislaheisesta esitys- 
muodosta koneenlaheiseen esitysmuotoon. Taman jalkeiset vaiheet vastaavat 
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teknisesti jo selostettuja vaiheita, paitsi etta tassa tapauksessa matkaviestin ei 
laheta konfigurointitietojen ja/tai konfigurointirutiinin kyselya vaan muutetut 
konfigurointitiedot ja alyverkko lahettaa kuittauksen, josta ilmenee konfiguroin- 
titietojen muutettu tila. Vaihe 4-4 alavaiheineen on luonteeltaan kuittaus eika 

5 se ole keksinnon kannalta oleellinen. 

Kuvion 4 esittamaa suoritusmuotoa voiclaan muunnella esimerkiksi 
siten, etta vaiheessa 4-1 a siirtyminen konfigurointiin ei valttamatta edellyta 
kayttajan aktiviteettia vaan matkaviestimeen ladattu laajennus kaynnistaa kon- 
figuroinnin muutoksen itse havaittuaan esimerkiksi sijainninpaivityksen yhtey- 

10 dessa etta palvelutarjonta on muuttunut. 

Kuvio 5 havainnollistaa sita, etta tapahtumat voivat kaynnistya aly- 
verkon palvelun ohjauspisteesta SCP. Sanomat 5-1 a ... 5-1 e vastaavat tekni- 
sesti sanomia 4-2a ... 4-2e. Esimerkiksi operaattori voi kayttaa tata suoritus- 
muotoa hyvakseen lahettamalla spontaanisti uuden palvelun kokeiltavaksi ja 
15 myohemmin mahdollisesti poistamalla palvelun, ellei tilaaja paata ottaa sita 
pysyvaan kayttoon. 

Keksinto tuottaa kayttajalle ja operaattorille helpon ja joustavan ta- 
van alyverkkopalvelujen konfiguroimiseksi. Radioresurssien kulutus on mini- 
maalista, koska konfigurointitiedot muokataan valmiiksi matkaviestimessa ja 

20 ne siirretaan vasta taman jalkeen palvelun ohjauspisteelle. Keksinto edellyttaa, 
etta matkaviestimessa on laajennettava kayttoliittyma. Laajennuskerroksen 
MEXE teknisena toteutuksena voi olla kayttojarjestelman laajennus, joka sallii 
uusien konekielisten ohjelmamoduulien lataamisen matkaviestimeen. MEXE 
voi sisaltaa myos jonkin tulkattavan kielen tulkin, esimerkiksi JAVA Script 

25 -tulkin. Muilta osin keksinto ei edellyta muutoksia tunnettuun laitteistoon. Mat- 
kaviestinkeskuksen ohjelmisto on taydennettava siten, etta se osaa erottaa 
alyverkkopalvelun konfigurointisanomat muista lyhytsanomista tai USSD- 
sanomista, ja lahettaa konfigurointisanomat palvelun ohjauspisteelle, kuten 
edella on esitetty. Palvelun ohjauspiste SCP noudattaa sopivimmin ETSI:n 

30 CAMEL-protokollaa (Customized Applications for Mobile network Enhanced 
Logic). MEXE:n ja SCP:n valilla kaytetaan sopivimmin lyhytsanomia, USSD:ta 
tai pakettidatasanomia kuten X.25. SCP:ta voidaan osoittaa IP- tai X.25 
-osoitteilla. Muiden protokollien paalla, korkeamman tason protokollana voi- 
daan kayttaa WTP:ta (Wireless Transport Protocol). Istuntoprotokollan paalla 

35 voidaan kayttaa OSI:n (Open Systems Interconnection) ROSE-palvelu- 
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elementtia tai vastaavaa tukemaan etaproseduurikutsuja. SCP:n ohjelmistoa 
on taydennettava siten, etta se osaa kommunikoida matkaviestimen kanssa 
niin kuin kuvioiden 1-4 yhteydessa on selostettu. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma alyverkkopalvelun konfiguroimiseksi matkaviestimen 
kayttoliittyman kautta, kun matkaviestimessa (MS) on laajennuskerros (MEXE) 
asennettavien rutiinien tukemiseksi; tunnettu siita, etta: 
5 - matkaviestimeen laclataan kyseisen alyverkkopalvelun konfigu- 

rointirutiini; 

- laajennuskerros (MEXE) ja/tai siihen liitetty konfigurointirutiini 
vastaanottaa syotteen (4-3a) alyverkkopalvelun konfiguroimiseksi, muodostaa 
syotteen perusteella konfigurointitiedot ja lahettaa ne matkaviestinkeskukselle 

10 (MSC) konfigurointisanomassa (3, 4-3d); 

- matkaviestinkeskus (MSC) tunnistaa konfiguraatiosanoman (3, 4- 
3d) ja lahettaa ainakin sen olennaisen osan palvelun ohjauspisteelle (SCP); 

- palvelun ohjauspiste (SCP) tulkitsee konfiguraatiosanoman (3, 4- 
3d) sisaltamat konfigurointitiedot ja konfiguroi alyverkkopalvelun. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta ennen konfigurointisanomaa (3, 4-3d) matkaviestin lahettaa konfiguraatio- 
tietojen kyselyn (1, 4-1d). 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta konfigurointirutiini asennetaan kokonaan matkaviestimeen ennen konfigu- 

20 raatiotietojen kyselya (1, 4-1 d). 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta konfigurointirutiini asennetaan matkaviestimeen vain osittain tai ei lain- 
kaan ennen konfiguraatiotietojen kyselya (1, 4-1 d) ja vasteena konfiguraatio- 
tietojen kyselylle verkko (MSC, SCP) lahettaa konfigurointirutiinin tai ainakin 

25 sen puuttuvat osat. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta verkko (MSC, SCP) lahettaa konfigurointirutiinin tai sen puuttuvat osat 
vain mikali matkaviestin sita pyytaa. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
30 tunnettu siita, etta matkaviestimen (MS) ja matkaviestinkeskuksen (MSC) 

valiset sanomat ovat transparentteja matkaviestimen ja matkaviestinkeskuk- 
sen valiselle verkon osalle ja matkaviestinkeskus tunnistaa yla- ja alasuuntai- 
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set sanomat ja lahettaa niiden oleelliset osat edelleen vastaavasti alyverkon 
palvelun ohjauspisteelle (SCP) tai matkaviestimelle (MS). 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta matkaviestinkeskus (MSC) tunnistaa sanoman konfigurointisanomaksi 

5 silla perusteella t etta sanoma sisaltaa alyverkkopalvelun tunnuksen (21) ja 
edullisesti jonkin normaalitekstissa harvinaisen erikoismerkin (22). 

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta matkaviestinkeskus (MSC) tunnistaa sanoman konfigurointisanomaksi 
silla perusteella, etta matkaviestin lahettaa sanoman alyverkkopalvelulle va- 

10 rattuun puhelinnumeroon. 

9. Jonkin edetlisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta alyverkkopalvelun muutosten yhteydessa alyverkon 
palvelun ohjauspiste (SCP) lahettaa automaattisesti ilmoituksen matkaviesti- 
melle (MS). 

15 10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta alyverkkopalvelun muutosten yhteydessa alyverkon 
palvelun ohjauspiste (SCP) kaynnistaa automaattisesti uuden konfigurointiru- 
tiinin lataamisen matkaviestimelle (MS). 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
20 tunnettu siita, etta matkaviestimen (MS) ja matkaviestinkeskuksen (MSC) 

valiset sanomat ovat datasanomia, kuten lyhytsanomia tai USSD-sanomia. 

12. Matkaviestin (MS), jossa on laajennuskerros (MEXE) asennet- 
tavien rutiinien tukemiseksi; tunnettu siita, etta: 

- matkaviestin kasittaa alyverkkopalvelun konfigurointirutiinin, joka 
25 on sovitettu antamaan laajennuskerrokselle (MEXE) syotteen (4-3a) alyverk- 
kopalvelun konfiguroimiseksi; 

- vasteena syotteelle matkaviestin (MS) on sovitettu lahettamaan 
konfigurointitiedot (3, 4-3d) matkapuhelinverkolle (NSS, BSS). 

13. Jarjestely palvelun ohjauspisteen (SCP) ohjaaman alyverkko- 
30 palvelun konfiguroimiseksi matkaviestimen (MS) kayttpliittyman kautta, kun 

matkaviestimessa (MS) on laajennuskerros (MEXE) asennettavien rutiinien tu- 
kemiseksi; tunnettu siita, etta: 
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- matkaviestin kasittaa alyverkkopalvelun konfigurointirutiinin, joka 
on sovitettu antamaan laajennuskerrokselle (MEXE) syotteen (4-3a) alyverk- 
kopalvelun konfiguroimiseksi; 

- vasteena syotteelle matkaviestin (MS) on sovitettu lahettamaan 
5 konfigurointitiedot (3, 4-3d) matkapuhelinverkolle (NSS, BSS). 

- matkaviestinkeskus (MSC) on sovitettu tunnistamaan konfiguraa- 
tiosanoman (3, 4-3d) ja lahettamaan ainakin sen olennaisen osan palvelun 
ohjauspisteelle (SCP); 

- palvelun ohjauspiste (SCP) on sovitettu tulkitsemaan konfiguraa- 
10 tiosanoman (3, 4-3d) sisaltamat konfigurointitiedot ja konfiguroimaan alyverk- 
kopalvelun konfigurointitietojen perusteella. 



(57) Tiivistelma 

Menetelma aiyverkkopalvelun konfiguroimiseksi matka- 
viestimen kaytto Nitty man kautta. Matkaviestimessa (MS) 
on laajennuskerros (MEXE) asennettavien rutiinien tuke- 
miseksi. Matkaviestimeen ladataan (4-2) kyseisen aiy- 
verkkopalvelun konfigurointirutiini. Laajennuskerros 
(MEXE) vastaanottaa konfigurointirutiinin kautta syotteen 
(4-3a) aiyverkkopalvelun konfiguroimiseksi. Matkaviestin 
(MS) lahettaa syotteen perusteella konfigurointitiedot mat- 
kaviestinkeskukselle (MSC) konfigurointisanomassa (4- 
3d). Matkaviestinkeskus (MSC) tunnistaa konfiguraatiosa- 
noman (4-3d) ja lahettaa ainakin sen olennaisen osan 
palvelun ohjauspisteelle (SCP). Palvelun ohjauspiste 
(SCP) tulkitsee konfiguraatiosanoman (4-3d) sisaltamat 
konfigurointitiedot ja konfiguroi aiyverkkopalvelun. 



(Kuvio 4) 
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Fig. 4 
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